" Europaiaches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




@ Numero de publication : 0 641 845 A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



g) Numero de depCt : 94430007.8 
3) Date de depot : 26.08.94 



@ mt ci. 6 : C09D 5/24, H01B 1/20, 
H01B 1/08 



® Priorite : 03.09.93 FR 9310757 
29.0494 FR 9405563 



Date d© publication de la demande : 
08.03.95 Bulletin 95/10 



@ Etats contractants designes : 

BE CH DE DK ES GB IT U LU NL 



© Demandeur: LES PEINTURES TECHNIQUES 
REN AUDI N 

2 a 12, rue de Lorgues 
F-13006 Marseille (FR) 



(72) Inventeur : Thuny, Gilles 
135, Boulevard Long champ 
F-13001 Marseille (FR) 
Inventeur : Sinigaglia, Jean-Claude 
B4 La Sarette, 
139, Avenue de Hambourg 
F-13008 Marseille (FR) 

(74) Mandatabre : Somnler, Jean-Louis et al 
do Cabinet Beau de Lomenie, 
232, Avenue du Prado 
F-13295 Marseille Cedex 08 (FR) 



@ Matiere fluide ou pateuse electriquement conductrice. 



La presente invention a pour objet une matiere fluide ou pateuse electriquement conductrice, 
destinee a recouvrir une surface et convenant notamment pour le chauffage par rayonnement Ladite 
matiere renferme, de facon caracteristique, dans un liant pour revfitement de surface, de 20 a 80 % en 
poids de charges conductrices-consistant en -un- support mineral-lamellaire enrobe -par une-poudre a 
base d'un oxyde double ou d'un melange d'oxydes doubles ; le(s)dit(s) oxyde(s) doubles) repondant a 
la formule : 

AxBlxP — 

dans laquelle 

— 0 < x < 1, 

— A est choisl panni Ge, Sn, Pb ; 

— B est choisi panni As, Sb, Bi. 

La presente invention a egalement pour objets I'utilisation desdites charges conductrices pour 
('elaboration de telles matieres flu ides ou pateuses electriquement conductrices et Putilisation desdites 
maUeres fluides ou pateuses. 
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[.'invention concerne une mature fluide ou pateuse, destines a recouvrir une surface ; iadite matters etant 
eiectriquement conductrice, convenant notamment pour le chauffage par rayonnement, et contenant un liant. 

Le domaine technique de ('invention est celui des compositions de revetement, par exemple telles que 
peintures, vernis, vernis-laques, revdtements epais, crepis. 
5 Une application principals de ('invention est I'obtention d'une substance pour produlre des differences de 

temperature. De telles substances sont utilisees plus partteuherement pour 6tre appliqu6es sur des supports, 
de manier e a obtenir des panneaux radiants pour le chauffage par rayonnement, et des system es de chauffage 
electrique en utillsant le chauffage par resistance. 

On connatt d6ja, par le Certificat d'Auteur bulgare BG 15934, une matiere eiectriquement rtsistante qui 
10 est appliquee sous la forme d'une peinture ou d'une pate, sur une surface isolante, telle que sur des murs de 
pieces et/ou locaux a chauffer. Cette matidre est utilises pour le chauffage par rayonnement et comprend : 

- du graphite gris ou noir, a raison de 100 parties en poids ; 

- une matiere de charge neutre, a raison de 0 a 50 parties en poids ; 

- un vernis noir e feu, a raison de 75 a 150 parties en poids ; 
15 - et de la coresiline, a raison de 60 a 120 parties en poids. 

Cette matiere a I'avantage de permettre le chauffage d'un local en basse temperature, sur de tres grandes 
surfaces d'echange, en consommant moins d'energie que tes systemes traditionnels, de type chauffage cen- 
tral qui, a partir d'une zone ponctueile surchauff6e, utilisent Pair du iocai comme vehicule thermique. 

Tout en ayant des avantages, cette matiere presente I'inconvenient d'utiliser du graphite gris ou noir, et 
20 du vernis noir a feu comme liant Les elements chauffants faits de graphite gris ou noir et de vernis noir a feu, 
n6cessitent un traitement mecanique en vue d'acqu6rir les parametres eiectriques n6cessaires. Le vernis noir 
a feu presente une resistance mecanique relativement faible, se fendille trds vite, et detruit, il devient inutili- 
sable... 

On connatt aussi, par la demande de brevet fran$ais FR-A-2 593 185 deposee le 30 octobre 1986, une 
25 matiere eiectriquement r6sistante pour le chauffage par rayonnement qui comprend du graphite amorphe, du 
polyacetate de vlnyle, de I'alcool denature, et un agent diluant constltue par de la coresiline. 

Tout en ayant I'avantage de presenter une resistance mecanique 6!evee, cette matiere presente aussi des 
inconvenient s. Par exemple, la mesure de la resistance de cette peinture graphitee montre une resistance im- 
portante, ce qui ne permet le passage que d'une intensite de courant tres faible, pour une tension appliquee 
50 aux bornes d'un tel revetement de I'ordre de 50 volts. 

On commercialise, par ailleurs, des peintures renfermant un faible pourcentage en poids (g6neralement 
de I'ordre de 3 %) de charges conductrices. ^incorporation, au sein desdites peintures, desdites charges est 
destlnee a ameiiorer leur application, en les rendant eiectrostatiques. Lesdites peintures ne sont pas, au vu 
de la faible teneur de charges qu'elles renferment, eiectriquement conductrices. 
35 La presente invention a pour objectif de proposer une matiere fluide ou pateuse du type decrit dans les 
documents BG et FR ci-dessus, ne presentant pas les Inconvenients indlques ci-dessus et qui permette de 
diminuer ia resistance electrique du revetement correspondent, de telle sorte que les tensions a appliquer aux 
bornes d'un tel revetement, soient relativement faibles pour I'obtention d'une intensite de courant suff isante. 
-Gonformement a I'in vent ton. cet objectifest attaint duialt que la matiere fluide ou pateuse renferme, dans 
40 un liant pour revetement de surface, de 20 £ 60 % en poids de charges conductrices consistent en un support 
mineral lamellaire enrobe par une poudre a base d'un oxyde double ou d'un melange d'oxydes doubles ; 
le(s)dit(s) oxyde(s) doubles) repondant a la formula : 

AA.,0^ 

45 dans laquelle 

- 0<x<1, 

- A est choisi parmi les elements chimiques du groups IV A cypres : Ge, Sn, Pb ; 

- B est choisi parmi les elements chimiques du groupe V A cl-apres : As, Sb, Bl et 

- O represente Toxygene. 

50 On propose done, selon la presente invention, une matiere fluide ou pateuse eiectriquement conductrice. 
destlnee a recouvrir une surface et convenant notamment pour le chauffage par rayonnement. On d6crit prin- 
cipalement I'invention, en reference a un tel chauffage. Toutefois, I'homme du metier concevra ais6ment, e la 
lecture de la description qui suit, que Iadite matiere fluide ou pateuse, presentement revendiquee, a d'autres 
applications. Elle peut notamment etre utilises aux fins cl-apres : 

55 - pour la suppression de I'humidite dans un mur, 

- pour le caractere insecticide de la presence d'un courant electrique sur une surface, 

- pour le maintien en temperature de certains liquides ou ailments au sein d'un recipient, 

- a litre de simple conducteur electrique (par exemple, a la maniere d'un fil electrique connecte a une 
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source de lumiere). 

De fagon caracteristique, ladite mature, renferme dans un Kant, de 20 a 80 % en polds de charges spe- 
cifiques. 

Lesdites charges doivent jntervenir en une quantite suffisante (^ 20 %) pour I'obtention du resultat es- 
5 compte : rendre la matiere dans laquelle elles sont dlspersees electrlquement conductrice. Elles ne doivent 
pas intervenir en une trop grande quanta 80 %) car alors ladite matiere pr6sentera une viscosity trap efevee 
et Ton rencontrera des diff icultes pour, notamment, son application sur une surface. 

Lesdites charges sont des charges mlnerales conductrices de Pelectricite. Elles consistent plus precise- 
ment en un support mineral lamellaire enrobe par une poudre a base d'un oxyde double ou d'un melange d'oxy- 
10 des doubles repondant a la formula : 

dans laquelle A, B, O et x sont tels que def inis d-dessus. 

x ne peut valoir 0 car les composes de formule B20 a sont trop conducteurs, pas assez resistants et ne 
^ llberent done pas assez d'energie par Effet Joule pour §tre utiles au sens de I'invention. x ne peut pas, non 
plus, valoir 1 car les composes de formule A0 2 ne sont pas £ectriquement conducteurs. 

On rappelle ici que Aestchoisi parmi les elements chimiques du groupe IV Ade la classification periodique 
des elements chimiques (selon MendeleTev) : Ge, Sn, Pb ; tandls que B est choisl parmi les elements chimi- 
ques du groupe VA de ladite classification periodique : As, Sb, Bi. 

Le support mineral lamellaire des charges specif iques intervenant dans la matiere selon rinvention peut 
done Stre enrobe par une poudre a base d'un des oxydes doubles ci-apres : 
Gex AS^xOL^jl 

2 

Ge* Sb^xO^p 
Ge* B\ Ux OI^jl 

25 2 

Sn^As^OlzJL 
Sn x Sb^OLzJL 
Pb^ASi-xOl^x 
30 Pb x Sbi. x OLzJL 

2 

PbxBI^OLp 
(0<x<1) 

ou a base d'un melange desdits oxydes doubles. 
35 Avantageusement, dans les formules ci-dessus, on a 

0,15^x^0,85, 

e'est-a-dire que le rapport A/B est avantageusement compris entre 15/85 et 85/15. 

Avantageusement, il Intervient Toxyde double cl-apres : 

Sn^-Sb, . x Qs^k , 0 < x < 1 avec r de-pr6ference : 0,15 £ x 2r0;85; 

40 1 

Ladite poudre d'enrobage peut even tue dement contenir, outre les oxydes doubles precises ci-dessus, au 

moins un oxyde non conducteur, choisi notamment parmi la silice (SiOJ et le dioxyde de titane (TiO^). L'inter- 
ventlon de tels oxydes (seuls ou en melange) permet, d'une part, d'augmenter la taille des charges conduc- 
trices et d'autre part d'abaisser la resistance electrique de la mattere fluide les contenant Eile est bien evi- 
demment limitee en quantite. En fait, les oxydes non conducteurs ne peuvent constituer au maximum que 25 
% en polds de I'enrobage. 

Les oxydes doubles conducteurs, en melange ou pas avec au moins un oxyde non conducteur, enrobent 
un support mineral lamellaire. Un tel support peut notamment consister en des particules de phyilosilicates 
naturals ou en des particules de materlaux de structure graphitique. 

On peut notamment faire intervenir des particules de talc, (de formule Mg 3 SU O 10 (OH) 2 ), de micas (mica 
phlogopite de formule KMg 3 Ai Si 3 O 10 (OH) 2 , mica paragon ite de formule Na Al 2 Si 3 Al O 10 (OH) 2 , mica mus- 
covlte de formule K Al 2 Sl 3 Al O 10 (OH)^, de pyrophylllte (de formule Al 2 Sl 4 O 10 (OH^) ou de carbone ou de 
nitrure de bore (BN). 

Selon une variante preteree de I'invention, la matiere revendiquee renferme des charges conductrices qui 
consistent en des particules de talc ou de mica enrobees par une poudre a base de I'oxyde double de formule 
55 Sn K Sbi . x 02_r_£ , 0 < x < 1 avec de preference 0, 15 ^ x ^ 0,85. 

On precisera ici que le coeur mineral desdites charges conductrices represente environ 30 a 70 % en poids. 
D'une maniere generate, les charges conductrices qui sont renfermees dans la matiere fluide ou p§teuse 
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de I'invention, sont do dimensions limitees. II convient notamment que ladite matiere soit stable et presente 
une viscosite compatible avec son utilisation. Ainsl lesdites charges presen tent-el I es geneYalement un diame- 
tre inferieur ou egal a 15 urn. 

Pour I'obtention desdites charges, on met en oeuvre des precedes classiques. On peut notamment les pre- 
5 parer : 

- par atomisation : une solution des oxydes renfermant les particules de support mineral est injectee 
dans un courant d'air chaud ; 

ou 

- par crystallisation : une solution des oxydes renfermant les particules de support min6ra! est refroidie 
10 jusqu'a cristallisation ; on broye ensuite les cristaux. 

Pour la preparation de la matiere fluide ou pdteuse selon ('invention, on procede par simple incorporation 
desdites charges dans le liant En fait, on disperse lesdites charges au sein dudit iiant. La dispersion comprend 
un melange a faible taux de cisaillement II convient en effet de ne pas separer, au cours dudit melange, la 
poudre (renrobage) du support des charges conductrices. 

15 Le liant intervenant est un liant classique du type de ceux intervenant dans les peintures, vernis, vernis- 

laque, revetements plus epais... selon Tart anterieur. 

On utilise avantageusement un vernis du type Pliolite (a base de copolymeres styrene-butadiene), vernis 
f iimogene, solubie dans les solvents non aromatiques et a faible odeur. De nombreux autres Hants, a base de 
pdymeres en phase aqueuse ou dans un solvant, peuvent etre utilises et notamment des acryliques solvants, 

20 du caoutchouc chlore ou cycfise ainsl que tous types d'emulsions vinylique, acrylique, styrene- acrylique... On 
peut notamment faire intervenir, selon I 'invention, les charges conductrices, dans une peinture sans odeur, en 
phase aqueuse (latex). 

Les solvants intervenant dans la composition dudit liant sont classiques (eau, solvants aliphatiques...). 

On indiquera par ailleurs que ledit liant peut en outre renfermer des additifs convention nets tels que no- 
26 tamment des agents anti-sedimentation ou antkedeposition, des agents epaississants, des agents mouil- 
lants... De tels additifs sont familiers a I'homme du mdtier. Les matieres flu ides ou pdteuses sefon ['Invention 
peuvent ainsi renfermer des additifs commercialisms sous les marques Bentone® et Puff-i*©, a titre respecti- 
vement d'agents anti-red^ position et 6paississant et de la I6cithine de soja p a titre d'agent mouillant 

Lesdites matieres, fluides ou pateuses, electriquement conductrices, de Invention, presentent un certain 
30 nombre d'avantages. Elles permettent notamment d'obtenir la resistance adequate pour travai Her, sous un fai- 
ble amperage, tout en appliquant une tension aux bornes qui peut varier de 12 a 220 V. Elles sont particufie- 
rement interessantes en ce qu'elles peuvent fonctionner sous de faibles voltages (12 a 24 V). 

Elles peuvent etre appliquees aussi bien sur des petites que sur des grandes surfaces, et permettre ainsi 
un chauffage uniforme et agreable de pieces. Elies peuvent 6tre appliqu6es sur differents supports 6lectri- 
35 quement neutres (isoiants), tels que le b£ton, tes plaques de marbre... par simple application au pinceau, au 
pistolet a peinture, a la brosse plate, a la spatule, ou a I'aide d'une machine d'enduction au meme titre qu'une 
peinture ordinaire. 

En outre, il est possible d'obtenir la puissance 6lectrique (la temperature) souhaitee, en faisant varier la 
largeur et la longueur de la surface recouverte-par la-matiere^de I'lnventlonrPour maltriserladite puissance, 
40 on dispose en fait de deux parametres : la surface recouverte et la tension aux bornes. 

Selon son premier objet, invention concerne done la matiere fluide ou pdteuse, electriquement conduc- 
trice, decrite ci-dessus. De facon caracberistique, ladite matiere renferme les charges conductrices decrites 
ci-dessus. L'utilisation desdites charges pour (Elaboration de ladite matiere constitue le second objet de I' in- 
vention. 

45 En effet, meme si certaines desdites charges ont deja 6t6 utillsees, selon Tart anterieur, elles ne I'ont jamais 
6te, en quantites suff isantes, pour g6nerer des matieres conductrices. 

Selon son troisieme objet, I'invention concerne un procede d'utilisation de la matiere fluide ou pdteuse, 
electriquement conductrice, decrite ckJessus. Ledit procede comprend les stapes cl-apres ; 

- mise en place sur un support d'au moins deux moyens de mise sous tension d'une longueur 1 et espaces 
so d'une distance d, lesdits parametres 1 et d etant cnoisis en fonction de la puissance escomptee ; 

- application d'une couche de ladite matiere fluide ou pateuse entre lesdits moyens de mise sous tension, 
de telle sorte que iadite couche conduise Telectricit^ lors de la mise sous tension. 

Les moyens de mise sous tension utilises sont, de facon classique, des elements conducteurs allonges, 
tels que des bandes adhesives renfermant du culvre, de I'argent, de I'aluminium... ou des barrettes m&ailiques 
55 (par example, des barrettes de cuivre). Lesdits moyens sont, pour la mise sous tension, relies a une prise de 
courant par rintermecliaire d'un transformateur d'isotement. On fait avantageusement intervenir, dans le circuit 
electrlque, entre ledit transformateur et lesdits moyens un thermostat d'ambla nee et un disjoncteurdifferentiel. 

La couche electriquement conductrice peut etre appliquee selon differentes formes. Eile peut 6tre appli- 
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quee selon une forme allongee, par example selon une ligne sinueuse ou sous la forme d'un cadre, de manure 
a reproduire senslblementun fii conducteur ou de fagon uniforme, de maniere a couvrlrune surface etendue. 
En tout etat de cause, elle est appliquee, entre lesdits moyens de mise sous tension. 
Elle est evidemment appliquee sur un support non conducteur. I! peut doncs'averer necessaire de trailer 
5 prealablement ledit support pour le rendre Isolant 

II est enfin nullement exclu, selon le procede de I'invention, de recouvrir la couche de la matters fluide ou 
pateuse electriquement conduct rice, d'une couche de peinture ou revetement classique dite couche de f inition. 

^invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et avantages de celle-ci apparaitront a la lec- 
ture de la description des precedes d'utilisation donnes ci-apres a titre d'exemple. 
10 ll sera fait reference aux dessins annexes, dans lesquels ; 

la figure 1 est une vue en perspective d*un mode de mise en oeuvre experimental du procede de I'inven- 
tion ; 

la figure 2 est une vue en perspective partielle illustrant un premier mode de mise en oeuvre du procede 
de I'invention dans une piece ; 
15 la figure 3 est une vue en elevation partielle illustrant un second mode de mise en oeuvre du procede sur 

un panneau. 

On se refere d'abord a la figure 1 : le support 1 qui y eat represente, par exempfe en bois lamlne, est revetu 
d'une couche de peinture primaire isdante 9 prealablement appliquee, et contenant des particules radiantes 
permettant de ref leter la chaleur vers I'exterieur (des charges conductrices, au sens de I'invention}. 
20 Deux moyens de mise sous tension 4, 5 eux-memes relies a des bornes 6, 7 auxquelles est appliquee 

une difference de potential variable, sont places sur le support 1, plus pr6cis6ment sur la couche isolante 9, 
espaces d'une distance d variable. 

Les moyens de mise sous tension 4, 5, sont des barrettes de culvre disposers transversalement a la cou- 
che de matiere electriquement conductrice 8. 
25 On se refers ensuite & la figure 2 : la piece qui y est representee comporte deux murs J[ t 2 et un sol 3. Par 
rapport au mode de realisation de la. figure 1 , II faut noter que la couche Electriquement conductrice 8 est ap- 
pliquee selon une forme allongee, plus partlcul tenement en forme de cadre. Les moyens de mise sous tension 
4, 5, sont constitues par des barrettes de cuivre, avantageusement des cordons conducteurs, qui encadrent 
la couche de matiere conductrice 8 selon I'invention. 
30 Defagon alternative, la couche electriquement conductrice 8 peut etre applique selon une ligne sinueuse, 

de maniere a reproduire les resistances electriques de type connu, par exemple disposes en zigzag. 

Priferentiellement, une couche de f inition decorative et contenant des particules radiantes, est appliquee 
de maniere a masquer ('ensemble des elements conducteurs. 

On se refere enfin a la figure 3 : le panneau qui est represente pre sen te deux couches electriquement 
35 conductrices 8' appliquees de maniere uniforme, afin de couvrir deux surfaces etendues entre deux paires 
de moyens de mise sous tension 4, 5, les moyens de mise sous tension etant alternes et montes en derivation. 

Cette disposition permet d'augmenter la temperature obtenue dans la piece. 

Les trois modes de realisation precedemment decrits en reference aux figures annexees permettentde 
^reguler la temperatureobtenue-griced la-presence d'un variateurde tension aux bornes d'unesource altef- 
40 native, par exemple. 

On se propose enfin d'illustrer I'invention, selon son premier aspect, par r exemple ci-apres. 
Des matieres f luides electriquement conductrices ont ete preparees avec les ingredients ci-apres. 
Liant : un vernis (V) renfermant : 
50 parties en poids de Plioway® EC1 (terpolymere vinyl-acrylique thermoplastique) 
45 300 parties en polds de White Spirit (solvant aliphatique renfermant moins de 5 % en polds d'aromati- 

ques). 

Charges conductrices (C.C.) : on a utilise des produits disponibles dans le commerce et plus precisement 
les particules commercialisees par Merck sous les marques : Ml NATE C® 30 CM et MINATEC® 31 CM. On 
indique ci-apres les caracteristiques de ces charges, 
so On peut egalement utiliser aux fins de I'invention les particules commercialisees par Du Pont de Nemours 
sous la marque ZELTEC®. 

MINATEC® 31 CM : il s'agit de particules de mica enrobees par un oxyde double d'etain et d'antimoine 
repondant a la formule Sn 0 ,s6 Sb 0f i6 O 2r o76. Le mica represente environ 59 % en poids desdites particules, I'oxy- 
de double environ 41 % en poids. Lesdites particules sont opaques, d'une resistlvite inferieure a 100 n x cm, 
55 d'une taille inferieure a 15 fim. Elles ont une masse volumique d'environ 3,6 g/cm*. 

MINATEC® 30 CM : il s'agit de particules de mica enrobees par un melange de I'oxyde double Sn 0 ^s Sb 0 ,i 5 
.02,076. ^ a^ce (SIOJ etde dioxydede titane (TIOJ. Le mica represente environ 41 % en poids desdites par- 
ticules, I'oxyde double environ 43 % en poids, la silice environ 4 % en poids et le dioxyde de titane 12 % en 
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poids. Lesdites partlcules sont transparentes, d'une resistivity inferieure a 150 O x cm t d'une taille inferieure 
a 15 nm. Bias ont une masse volumique d'environ 3,6 g/cm 3 . 

Additifs : 



agent anti redeposition : Bentone® SD 1 commercialise par la Societe Industrielle du Titane. 

agent epaississant : Puff®-it commercialise par Carbonel et Jacquemot 

agent mouillant : lecithlne de soja commercialise par Lambert Riviere. 

On a melange lesdits ingredients pour obtenir une matiere fluide electriquement condudrice selon I'in- 
vention dont la composition et les caracteristiques sont indiquees ci-apres : 





% en poids 


Extrait sec en poids (g) 


Densite 


Volume sec (cm 3 ) 


Vernls (V) 


48,64 


7,75 


1,03 


7,52 


Charges conductrices 
(C.C.) 


49,36 


47,35 


3,6 


13,25 


Ben tone S01 


1 


0,98 


1.6 


0,61 


Puff-it 


0,6 








Lecithlne 


0,4 









f5 



20 



SO 



Ladite matiere presente done les caracteristiques techniques ci-apres : 
Extrait sec en poids 56,08 
Extrait sec en volume 26,81 

Avec un litre de ladite matiere, on peut couvrir d'une couche humide de 200 um d'epaississeur. environ 3 

m 2 . 

Les resultats suivants ont ete obtenus par une couche conductrice d'une surface S deposee sur u n support 
en bois melamine (voir figure 1). Une difference de potentiei (U) variable a 6te appliqu6e aux deux bornes de 
rubans metalliques adhesifs, ecartes d'une distance (d) variable et maintenus au contact de ladite couche 
conductrice. 



S(cm 2 ) 


TE* 

(•q 


TF** 
(•C) 


1(A) 


U(V) 


R(Q) 


P(W) 


P au m2 
(W) 


50/10- 


11,7 


>100 


0;110 


206 


3100 " 


22,"6 


4532 


75/15 


.11,9 


60 


0,110 


204 


3 950 


22,4 


2992 


100/20 


12,3 


42 


0,100 


205 


4 610 


20,5 


2050 


125/25 


12,4 


40 


0,100 


204 


4 700 


20,4 


1632 



35 



40 



45 



* TE : temperature ambiante 
** TF ; temperature de la couche 



50 



Revendlcations 
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Matiere fluide ou pateuse electriquement conductrice, destines a recouvrir une surface et convenant no- 
tamment pour le chauffage par rayonnement, caracterisee en ce qu'eile renferme, dans un iiant pour re- 
v§tement de surface, de 20 d 80 % en poids de charges conductrices consistant en un support mineral 
lamellaire enrob6 par une poudre 6 base d'un oxyde double ou d'un melange d'oxydes doubles ; le(s)dit(s) 
oxyde(s) double(s) repondant & la formule : 
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dans laquelle 

- 0<x<1. 

- A est cholsl parml les 6l6ments chlmiques du groupe IV A cl-aprds : Ge t Sn f Pb ; 

- B est choisi parmi les 6l6ments chimiques du groupe V A ci-aprds : As, Sb, Bi et 

- O represents I'oxyg^ne. 

2. Mature fiulde ou pdteuse selon la revendicatlon 1, caract6rte6e en ce que lesdites charges conductrlces 
sont des particules de dimension inf6rieure ou 6gale a 15 fira 

3. Matters f luide ou pdteuse selon I'une des revendications 1 ou 2, caract6r1s£e en ce que ledit support mi- 
neral lamellaire consiste en des particules de phyllosilicates naturels tels que le talc, les micas phlogoprte, 
paragonite, ou muscovite ou la pyrophyllite ou en des particules de mat6riaux de structure graphitique 
tels que le carbone ou le nit aire de bore. 

4. Mature f luide ou pateuse selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caract6ris£e en ce que dans 
la formule de I'oxyde double ou des oxydes doubles intervenant : 0,15 ^ x ^ 0,85. 

5. Mature fluids ou pdteuse selon Tune quelconque des revendications 1 d 4, caract6ris6e en ce que ladite 
poudre d'enrobage ne contient qu'un (ou un melange d')oxyde(s) double(s) ou contient en outre au moins 
un oxyde non conducteur cholsl parml la slllce et le dloxyde de tltane. 

6. Mature f luide ou pdteuse selon Tune quelconque des revendications 1 & 5 t caracterisSe en ce que lesdites 
charges conductrlces consistent en des particules de talc ou mica enrobtes d'une poudre a base de I'oxy- 

5 — x 

de double de formule : Sn* Sb^ K O 2 ; dans laquelle 0 < x < 1 et avantageusement 0,15 ^ x ^ 0,85. 

7. Utilisation de charges conductrices consistant en un support mineral lamellaire enrobe par une poudre d base 
d'un oxyde double ou d'un m&ange d'oxydes doubles, (e(s)dit(s) oxyde(s) doubie(s) repondant & la formule : 

A^B^O^-p 

dans laquelle 

. 0 < x < 1, et avantageusement 0,15 ^ x ^ 0,85, 

. A est choisi parmi les 6l6ments chimiques du groupe IV A ci-apr$s : Ge, Sn, Pb ; . B est choisi parmi 
les 6l6ments chimiques du groupe V A cl-aprds : As, Sb, Bi et . O reprgsente Toxyg£ne 
pour l'6laboration de matures fluides ou pdteuses dlectriquement conductrices utilisables notamment 
comme peintures, vernis, vernis^ques, revdtements divers, crdpis... 

Procddd d'ut ilisatio n tejaj^iidre flulde pu_pAteus_e_selon Pune_quelconqu9Jtes_revendication8 1 _d.6, 
caract6ris6 en ce qui I comprend les 6 tapes ci-api£s : 

- mise en place sur un support (1) d'au moins deux moyens de mlse sous tension (4, 5) d'une longueur 
1 et espac6s d'une distance d, lesdlts paramdtres 1 et d dtant cholsis en fonctbn de la puissance 
escomptde ; 

- application d'une couche (8, 8') de ladite matiere fluide ou pdteuse entre iesdits moyens de mise 
sous tension (4, 5), de telle sorte que ladite couche (8, 8') condulse Pdlectrlcitd lors de la mise sous 
tension. 

9. Procddd selon la revendicatlon 8, caractdrisd en ce que ladite couche (8, 8') est appliqude selon une forme 
aliongde, par exemple selon une iigne sinueuse ou sous la forme d'un cadre (8) de manure a reproduire 
sensiblement un f il conducteur ou de facon uniforme (6') de manure a couvrir une surface Vendue entre 
Iesdits moyens de mise sous tension (2, 3). 

10. Prooddd selon I'une des revendications 8 ou 9, caractdrisd en ce qu'il comprend en outre une dtape prda- 
iable d'appllcatlon sur ledlt support (1) d'une couche Isolante. 

11. Procddd selon i'une quelconque des revendications 8 & 10, caractdrisd en ce que Iesdits moyens de mise 
sous tension (4, 5) consistent en des 6l6ments conducteurs allonges tels que des bandes adhdsives ren- 
fermant du cuivre, de Tangent, de Palumlnlum.... ou des barrettes mStalliques. 
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